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Provobjekt

Olika totalldsningar for drevsystem, totalt 6 st., se lista. Se &ven tabell nedan med
principskisser for Iésningarna.

Fogens bredd var 12-14 mm (nominell bredd med modulmatt & 12,5 mm) och fogens djup var
120 mm for alla matningar.

1. Tom fog utan foderlisttackning.
2. Tom fog. Dubbelsidig foderlisttdckning.

3. Drevning med mineralull (glasull). Mineralull i remsor 30x100 mm. 2 st. dubbelvikta
remsor resulterande i totalt ca. 200 mm drevning. Dubbelsidig foderlisttackning.

4. Mineralullsdrevning som i drevsystem 3, med silikonfogmassa pa insidan. Enkelsidig
foderlisttackning pa utsidan.

5. Mineralullsdrevning som i drevsystem 3, med silikonfogmassa pa insidan. Dubbelsidig
foderlisttackning.

6. Mineralullsdrevning som i drevsystem 3, med dubbelsidig silikonfogmassa.
Dubbelsidig foderlisttackning.

7. Mineralullsdrevning som i drevsystem 3, med dubbelsidig silikonfogmassa utan
foderlisttackning.

Tabell 1 — Principskisser for de olika drevsystemen.

Provobjekt 1 2 3 4 5 6

~

Utsida

Insida

——
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Provobjektets ankomstdatum

Omedelbart fore test.

Provningsdatum
Mandag 2017-05-29 till onsdag 2017-05-31

Resultat

En sammanstallning av resultaten visas i tabell 2. Utférliga resultat redovisas i bilagorna.
Hogre varden pa "Rs,,” betyder béttre ljudisolering.

Resultaten ar endast giltiga for de provade testobjekten.

Tabell 2 — Resultat.

Provobjekt Rsw (dB) Bilaga
Tom fog. 15 1
Tom fog. Dubbelsidig foderlisttackning. 30 2
Mineralullsdrevning och dubbelsidig 55 3
foderlisttackning.

Mineralullsdrevning med fogmassa pa insidan. - 57 4
Enkelsidig foderlisttackning pa utsidan.

Mineralullsdrevning med fogmassa pa insidan och -~ 56 5
dubbelsidig foderlisttackning.

Mineralullsdrevning med dubbelsidig fogmassa - 55 6
och dubbelsidig foderlisttéackning.

Mineralullsdrevning med dubbelsidig fogmassa, - 57 7
utan foderlisttackning. -

Fogens maximala vagda ljudreduktionstal, med optimal laboratorietatning uppmattes till
Rs maxw = 57 dB.

De resulterande matvardena pa Rs,, Som uppmatts kan anvandas som direkt jamforelse mellan
olika drev-/fogldsningar. Forutsatt att korrekt foglangd tas i beaktande, kan méatvérden &ven
anvandas for att uppskatta ljudisolering hos sammansatta (skilje-)konstruktioner.

Matmetod

Matningarna har utforts enligt de internationella standarderna 1ISO 10140-2:2010 and ISO
10140-1:2016, vilka RISE &r ackrediterade for.

Ljudreduktionstalet Rs har berdknats enligt:

Rs= L1 - Ly +10Ig (S,I/Al,)

dar

L1 & medelljudtrycksnivan i sandarrummet (dB),
L, & medelljudtrycksnivan i mottagarrummet (dB),
| &r fogens langd (m),

S, &r referensytan (S, = 1 m?),
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I, ar referenslangden (I, = 1 m),
A ar mottagarrummets ekvivalenta absorptionsarea (m?2).

Medelljudtrycksnivaerna har faststallts med hjalp av roterande mikrofonstativ (radie >1,1 m)
och digital frekvensanalysator. En rorlig hogtalare har anvants i séndarrummet. Under
mattiden 128 s har den rort sig upp och ner langs en bana tvérs dver rummet.

Utvardering

Resultaten har utvérderats med avseende pa vagt reduktionstal i laboratorium R;,, enligt
internationell standard SS-EN 1SO 717-1:1996.

| matbilagorna redovisas Rs, (C;Cy) samt (Cs0-3150;Ctr,50-3150) 0¢h (Cs50-5000; Ctr,50-5000)-
Dessa anpassningstermer definieras i 1ISO 717-1:1996. Anpassningstermerna kan laggas till
Rs fOr att erhalla anpassning till olika bullerspektra. C avser anpassning till typiskt
inomhusbuller eller trafikbuller i hdg hastighet (dvs storre andel hdgfrekvent buller &n
trafikbuller i stadsmiljd). Cy, avser anpassning till trafikbuller i stadsmiljo enligt NT ACOU
061 och ISO 717-1:1996. (C;Cy) ar beraknade for frekvensomradet 100-3150 Hz, (Csp.
3150;Ctr 50-3150) for frekvensomréadet 50-3150 samt (Csg-5000; Cir 50-5000) for frekvensomradet
50-5000 Hz. Medelreduktionstalet Rmegel ar det aritmetiska medelvardet av R for de 16
tredjedelsoktaverna 100-3150 Hz.
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Matosikerhet

Matosékerheten U med avseende pa reproducerbarhet enligt ISO 12999-1 &r angiven i tabell 3
nedan. Reproducerbarheten anger spridningen i métdata vid jamfdérelseprovningar mellan olika
laboratorier, med olika matrum, utrustning, personal mm. Repeterbarheten vid métningar i
samma laboratorium &r dock normalt betydligt battre dvs spridningen i resultat & mindre.

Tabellen visar matosékerheten U vid tdckningsfaktor k=1,96 (motsvarande 95 %
konfindensniva).

Tabell 3 — Matosakerhet U.

1/3 oktavbands Osékerhet
centerfrekvens (Hz ) U (dB)

50 13,3

63 9,0

80 7,4
100 59
125 53
160 4,7
200 4,1
250 35
315 3,5
400 35
500 35
630 3,5
800 35
1000 3,5
1250 3,5
1600 35
2000 3,5
2500 3,7
3150 39
4000 4,7
5000 55

Matrum

Som matrum utnyttjades 6vre luftljudslaboratoriet for dérrar och fonster, dar sdndar- och
mottagarummets volymer &r 106 respektive 129 m®,

Laboratorieéppningen hade modulmatten M12 x M12 (1200 x 1200 mm).

Montering

Montering utfordes med malet att skapa en fog/glipa i laboratorievaggen, som beskrivet i
ISO 10140-1:2016 annex J.

Ett 12 cm tjockt stalfonster (med betydande ljudisolering) monterades in i
laboratoriedppningen. Storleken pa fonstret var sadant att glipan mot 6ppningen blev 12-13
mm bred runtom. Denna bredd motsvarar nominell glipa nér fonster- eller dérrkarmar
monteras i vaggoppningar. Den totala langden pa fogglipan var 4,72 m. Stalfonstret placerades
i liv med laboratoriedppningen pa mottagarrumssidan, som fick motsvara utsidan.
Laboratorievaggens totala tjocklek var 395 mm (tvarumsmontering).
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Silikonfogmassan applicerades direkt mot drevning och tillats torka i 24 timmar.

Resultatet fran matningarna jamfordes med laboratoriets “optimala tatning” (maximalt
ljudreduktionstal for fog Rs max), Vilket i praktiken betyder dubbelsidig tatning samt drevning.
Detta utfordes genom att applicera bade tejp och lera pa bada sidor om fogen, ovanpa
provobjektets dubbelsidiga silikontatning med mineralullsdrev utan foderlister (i praktiken
drevsystem 7).

Utrustning
Instrument Tillverkare Typ Serie / SP nr.
Mikrofoner Briel & Kjer 4166 1011605

" 4166 1072010
Forforstarkare Briel & Kjeer 2619 970951

" 2619 726782
Spénningsaggregat Briel & Kjer 2804 502330

" 2804 502332
Mikrofonbommar Briel & Kjer 3923 761963

" 3923 912304
Analysator Norsonic 830 500338
Kalibrator Briel & Kjer 4230 1411048-16
Métprogram SP Acoustic Ver 2.0.8

RISE Research Institutes of S weden AB
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Bilder pa provobjektet
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Bild 2 — Sdndarrummet (insida), drevsystem 6. Trébeklddnad som motsvarar foderlister (eller annan
vaggbekladnad/skivmaterial).
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Bild 3 — Fogmassan.

Bild 4 — Mineralullsisoleringen (drevningsremsor).

RISE Research Institutes of Sweden AB
Byggteknik - Ljud och vibration
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Ljudreduktionstal enligt SS EN 1SO 10140-1

Uppdragsgivare: Isover

Provobjekt: Tom fog utan foderlisttackning.
Matdatum: 2017-05-29
Mottagarrumsvolym: 129 m3
Foglangd I: 4,72m
Maximalt végt ljudreduktionstal for fog Rg max.w 57 dB
Resultat: Vgt ljudreduktionstal for fog, R, och korrektionstermer.
50
Interval for cplcdilatjon [of Rs,w Frequency Ry
(H2) (dB)
50 15,8
40 63 17,3
80 24,8
100 16,8
125 16,2
30 160 19,4
200 17,1
250 17,5
315 18,0
/ \ 400 18,4
20 500 18,3
g // \\/\,,, 4>/ ATTT 630 18,9
< R \ N 800 16,0
o 1 Y / 1000 13,1
e / 1250 12,0
S 10 e 1600 14,3
S /A 2000 15,9
°
g y/ 2500 14,7
/ 3150 16,3
0 /| 4000 16,6
4
/ 5000 16,6
/
Rew 15
(C; Ctr) (0;0)
-10
50-3150 (0:0)
Rs 50-5000 (0;0)
— — Reference R 16.4
20 Sum. dev. 27,8
2 8 & 8 ¥ 8 8 8 8 38 8 Max. dev. 7,0
- o g © ® — 8 F,' ‘-‘o’ Frequency 1250
Frequency (Hz)

Denna bilaga &r del av en rapport som skall aterges i sin helhet om inte utfardaren gett skriftlig tillatelse till annat.
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Ljudreduktionstal enligt SS EN 1SO 10140-1

Uppdragsgivare: Isover
Provobjekt: Tom fog med dubbelsidig foderlisttdckning.

Matdatum: 2017-05-31
Mottagarrumsvolym: 129 m3
Foglangd I: 4,72 m
Maximalt végt ljudreduktionstal for fog R maxw 57 dB
Resultat: Végt liudreduktionstal for fog, R, och korrektionstermer.
60
Intgrval for cplcylatjon jof Rs,w Frequency R,
(Hz) (dB)
50 > 315
50 63 > 34,2
80 38,5
100 29,6
125 28,9
40 160 31,2
200 28,1
/ / 250 26,9
/ AT | W |
P :
30 AN\ / el 500 25,1
o N \ ~ /
) / 630 245
vt " 800 27,5
. AT~
= , 1000 31,6
£ / 1250 34,9
S 20 ; 1600 30,6
é / 2000 31,9
& , 2500 35,8
/
% 3150 33,5
10 4000 34,7
5000 37,2
Row 30
0 (C; Ctr) (0;-1)
50-3150 (0:-1)
Rs 50-5000 (0:-1)
— — Reference R 29.6
10 Sum. dev. 26,4
2 88 & 8 ¥ 8 8 8 8 38 8 Max. dev. 6,5
- o ® © ® — 8 g ‘-‘o’ Frequenc 630
Frequency (Hz) auency

Denna bilaga &r del av en rapport som skall aterges i sin helhet om inte utfardaren gett skriftlig tillatelse till annat.
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Bilaga 3
Ljudreduktionstal enligt SS EN 1SO 10140-1
Uppdragsgivare: Isover
Provobjekt: Drevning med mineralull (glasull), djup ca. 100 mm (2 st. dubbelvikta remsor).
Dubbelsidig foderlisttackning.
Matdatum: 2017-05-29
Mottagarrumsvolym: 129 m3
Foglangd I: 4,72m
Maximalt vagt ljudreduktionstal for fog R max. 57 dB
Resultat: Vagt ljudreduktionstal for fog, R, och korrektionstermer.
80
P Intervgl fpr caICJIaJion of Rs, N Frequency Rs
A (Hz) (dB)
50 > 315
70 63 > 34,2
80 > 452
. 100 > 40,5
125 42,8
60 L 160 > 46,9
/-\ [ 200 > 44,6
-~
- / 250 452
L 315 46,2
/ / 400 47,0
50 A ,/ 500 49,1
o b 630 52,3
< \//// 4 800 54,6
3 /¢ '
S / 1000 56,9
c
= /\/ / 1250 > 60,6
S 40 ¥ 1600 59,1
é v 2000 58,7
s 2500 58,6
/ 3150 58,9
30 4000 > 64,8
5000 64,9
Rw 55
(C; Ctr) (-1;-4)
20 50-3150 (-2:-6)
Rs 50-5000 (-1:-6)
— — Reference Rows 514
10 Sum. dev. 28,9
B 8 & 8 ¥ 8 8 B8 8 & 8 Max. dev. 7.0
- o « © ® — & = B Frequency 400
Frequency (Hz)

Denna bilaga &r del av en rapport som skall aterges i sin helhet om inte utfardaren gett skriftlig tillatelse till annat.
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Ljudreduktionstal enligt SS EN 1SO 10140-1

Uppdragsgivare: Isover

Provobjekt: Drevning med mineralull (glasull), djup ca. 200 mm (2 st. dubbelvikta remsor) och
silikonfogmassa pa insidan. Foderlist pa utsidan.
Matdatum: 2017-05-29
Mottagarrumsvolym: 129 m3
Foglangd I: 472 m
Maximalt vagt ljudreduktionstal for fog R max. 57 dB
Resultat; Vagt ljudreduktionstal for fog, R, och korrektionstermer.
80
P Intervgl fpr caICJIaJion of Rs, N Frequency Rs
X (Hz) (dB)
50 > 315
70 63 > 342
80 > 4572
Ve 100 > 40,5
125 > 450
60 y = = 160 > 46,9
Pl 200 > 44,6
_ / 250 > 47,0
/ d 315 > 48,4
/ / 400 > 50,3
_. 50 /| 500 > 51,9
a V // 630 > 545
e 4 800  |> 564
s / 1000 > 58,8
c
i / 1250 > 60,6
g 40 / 7 1600 > 61,7
[&]
S 2000 > 62,2
3
s 2500 > 61,7
/ 3150 > 61,8
30 4000 > 64,8
5000 > 66,7
R w > 57
(C; Ctr) -1;-4
20 (-1;-4)
50-3150 (-2:-7)
Rs 50-5000 (-1:-7)
— — Reference Rows 53.3
10 Sum. dev. 28,6
3 8 & 8 8 8 8 g 8 8 8 | M | s7
i o i 0 @ ﬁ 8 S 8 Frequency 400
Frequency (Hz)

Denna bilaga &r del av en rapport som skall aterges i sin helhet om inte utfardaren gett skriftlig tillatelse till annat.
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Bilaga 5
Ljudreduktionstal enligt SS EN 1SO 10140-1
Uppdragsgivare: Isover
Provobjekt: Drevning med mineralull (glasull), djup ca. 100 mm (2 st. dubbelvikta remsor).
Silikonfogmassa pa insidan och dubbelsidig foderlisttackning.
Matdatum: 2017-05-30
Mottagarrumsvolym: 129 m3
Foglangd I: 4,72m
Maximalt vagt ljudreduktionstal for fog R max. 57 dB
Resultat: Vagt ljudreduktionstal for fog, R, och korrektionstermer.
80
P Intervgl fpr caICJIaJion of Rs, N Frequency Rs
A (Hz) (dB)
50 > 315
70 63 > 34,2
80 > 452
vd 100 > 405
125 > 45,0
160 > 46,9
60 iy / 200 > 44,6
e 7 NA 250 > 47,0
-V 315 > 48,4
/| /] 400 [ 503
50 /| 500 > 51,9
o) 1V 630 > 545
= / 1 -
= V4 > /| 800  |> 564
S 1000 > 58,8
£ /| 1250 58,4
§ 40 1600 57,9
S / 2000 56,3
3 2500 57,3
m )
/ 3150 59,4
30 4000 > 64,8
5000 > 66,7
Row > 56
(C; Ctr) (-1;-4)
20 50-3150 (-1:-6)
Rs 50-5000 (-1:-6)
— —Reference R 521
10 Sum. dev. 31,0
2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g |Mm|v
Frequency (Hz) A N ™ o Frequency 400

Denna bilaga &r del av en rapport som skall aterges i sin helhet om inte utfardaren gett skriftlig tillatelse till annat.
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Bilaga 6
Ljudreduktionstal enligt SS EN 1SO 10140-1
Uppdragsgivare: Isover
Provobjekt: Drevning med mineralull (glasull), djup ca. 100 mm (2 st. dubbelvikta remsor).
Dubbelsidig silikonfogmassa och dubbelsidig foderlisttackning.
Matdatum: 2017-05-31
Mottagarrumsvolym: 129 m3
Foglangd I: 4,72m
Maximalt vagt ljudreduktionstal for fog R max. 57 dB
Resultat: Vagt ljudreduktionstal for fog, R, och korrektionstermer.
80
P Intervgl fpr caICJIaJion of Rs, N Frequency Rs
A (Hz) (dB)
50 > 315
70 63 > 34,2
80 > 452
vd 100 > 405
125 > 45,0
60 160 > 46,9
<t + T~/ 200 > 44,6
// N / 250 > 47,0
e [ N 315 > 48,4
/ / 400 > 50,3
50 / v 500 > 51,9
Q /// 630 > 54,5
< N 800  |> 564
2 / / 1000 |> 588
c
= / \ / 1250 58,1
S 40 ¥ 1600 56,0
é v 2000 54,3
4 2500 54,1
/ 3150 58,1
30 4000 > 64,8
5000 > 66,7
Row > 55
(C; Ctr) (-1;-3)
20 50-3150 (-1:-5)
Rs 50-5000 (0:-5)
— —Reference Rows 515
10 Sum. dev. 27,6
3 8 ¥ 8 B 8 8 838 8 3 8 Max. dev. 4,9
- o « © ® — & = B Frequenc 2500
Frequency (Hz) guency

Denna bilaga &r del av en rapport som skall aterges i sin helhet om inte utfardaren gett skriftlig tillatelse till annat.
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Bilaga 7
Ljudreduktionstal enligt SS EN 1SO 10140-1
Uppdragsgivare: Isover
Provobjekt: Drevning med mineralull (glasull), djup ca. 100 mm (2 st. dubbelvikta remsor).
Dubbelsidig silikonfogmassa.
Matdatum: 2017-05-31
Mottagarrumsvolym: 129 m3
Foglangd I: 4,72 m
Maximalt vagt ljudreduktionstal for fog R max. 57 dB
Resultat: Vagt ljudreduktionstal for fog, R, och korrektionstermer.
80
P Intervil fpr caICJIaJion of Rs,iv N Frequency Ry
A (Hz) (dB)
50 > 315
70 63 > 34,2
80 > 452
vd 100 > 405
125 > 45,0
P gy — 160 > 46,9
60 Pl 200 > 44,6
- / 250 > 47,0
L~ = )
/ / 315 > 48,4
/ / 400 > 50,3
_. 50 /| 500 > 51,9
Q // // 630 > 545
= L/ 800 > 56,4
%>§ /x 1000 > 58,8
i )’ 1250 > 60,6
S 40 7 1600  |> 61,7
S / 2000 > 62,2
e
2 2500 |> 617
/ 3150 > 61,8
30 4000 > 64,8
5000 > 66,7
Rw > 57
(C; Ctr) (-1;-4)
20 50-3150 (2:-7)
Rs 50-5000 | (-1-7)
— —Reference Rowe 53.3
10 Sum. dev. 28,6
B 8 & 8 ¥ 8 8 8 8 & 8 Max. dev. 5.7
- o g © ® — & = B Frequency 400
Frequency (Hz)

Denna bilaga &r del av en rapport som skall &terges i sin helhet om inte utfardaren gett skriftlig tillatelse till annat.
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